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2.7 Beschadigung (ohne Unfall)
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Fahrzeugschiden durch MiSbrauch

von Feuerwerkskorpern

Zusammenfassung

Die Beschadigung von Personenkraftwagen durch unsachgeméB verwendete Feuerwerkskor-
per wurde im Experiment nachgestellt und fotografisch dokumentiert. Das Interesse galt dabei
in erster Linie mechanisch erzeugten Schaden. Verwendet wurden Knallkdrper, wie sie zum
Jahreswechsel allerorts erhéltlich sind. Es zeigte sich, daB an Karosserieteilen,
Beleuchtungseinrichtungen und einigen Kunststoffelementen bleibende Schaden erzeugt wer-
den konnten.

Summary

Damage to cars by improper use of fireworks has been investigated in experiments and photogra-
phically documented. Mechanically generated damage was of primary concern. Fireworks which
are generally available (in the Federal Republic of Germany) at the end of the year were
employed. it was found that permanent damage could be caused to various parts of the car
body, to lighting equipment and to various plastic elements.

Einleitung

Nicht selten gibt es am Neujahrstag ein boses Erwachen, wenn sich
herausstellt, daB in der Silvesternacht ein Fahrzeug durch allzu sorglo-
sen Umgang mit Feuerwerkskérpern Schaden genommen hat. Kommt
es zum Streit, stellt sich die Frage, in welchem Umfang Schéden aus
solchem MiBbrauch mdglich sind. Zur Klarung dieser Frage wurden
etwa 50 Knallkdrper verschiedener GréBen Uberall dort am Kraftfahr-
zeug gezindet, wo sie sich ohne zusatzliche Hilfsmittel auflegen oder
einklemmen lieBen.
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Bild1 Verwendete Knallkorper
Fig. 1 Applied detonators
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Einteilung der Feuerwerkskorper

Feuerwerkskorper fallen als pyrotechnische Gegenstinde unter die
Bestimmungen des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe

(Sprengstoffgesetz).

Sie werden in vier Klassen unterteilt:

Klasse | Kleinstfeuerwerk
Abgabe an Personen unter 18 Jahren erlaubt.

Kiasse li Kleinfeuerwerk

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten.
Klasse lll und IV
nur mit besonderer Erlaubnis erhiltlich.

Mittel-/ GroBfeuerwerk

Die in Deutschland erhaltlichen Feuerwerkskérper tragen ein Priifzei-
chen der Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM) aus
dem auch ihre Klassenzugehorigkeit hervorgeht. In den beschriebenen
Versuchen fanden ausschlieBlich Knallkérper der Klasse Il (Kleinfeuer-
werk) Verwendung. Das ganzjéhrlich erhaltliche Kleinstfeuerwerk (Klas-
se ) und das nur mit besonderer Erlaubnis erhéltliche Mittel- und GroB-
feuerwerk (Klasse Ill und IV) waren nicht Gegenstand dieser Unter-
suchung. Die verwendeten Klasse |l Knallkérper stellen einen typischen
Bestandteil des Silvesterfeuerwerks dar und diirfen nur in der Zeit vom
29. bis 31. Dezember und nur von Personen Uber 18 Jahren gekauft
und gehandhabt werden.

Klasse Il Knallkérper durfen in Deutschland nur zugelassen werden,
wenn sie als Explosivstoff ausschlieBlich Schwarzpulver enthalten. Die
Pulvermenge ist in dieser Klasse auf maximal 10 g pro Knallkérper
begrenzt.

Physikalische Grundlagen

Schwarzpulver besteht in seiner Standardzusammensetzung aus
75% Kalisalpeter

15% Holzkohle und

10% Schwefel.

Loses Schwarzpulver explodiert nicht, sondern brennt nur rasch ab.
Erst durch die fest geschlossene Ummantelung des Feuerwerkskérpers,
die sogenannte Verdammung, wird eine Explosionswirkung méglich.
Die Verbrennung von einem Kilogramm Schwarzpulver setzt ca. 280 |
Verbrennungsgase frei. Die Verbrennungstemperatur liegt bei 2300°C.
Die maximale Reaktionsgeschwindigkeit des Pulvers betrégt ca. 600 m/
s. In der Hille des Feuerwerkskorpers baut sich erhoéhter Druck auf,
der sie schlieBlich zerreiBt. Die Explosion erzeugt eine StoBwelle in der
umgebenden Luft. lhre Wirkung nimmt mit wachsender Entfernung vom
Explosionsort rasch ab (im freien Raum mit der dritten Potenz der
Entfernung). Daher sind deutliche Schaden durch Knallkérper nur in
unmittelbarer Nahe der Explosion zu erwarten.

Bild2 Schmauchspuren
Fig.2 Traces of (und)burned powder
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Bild 3 SchluBleuchte (VW) und Beschiidigung nach Explosion Fig. 3 Rear light (VW) and damage after explosion
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Bild 4 Scheinwerfer (VW) und Beschiddigung nach Explosion Fig. 4 tleadlamp (VW) and damage after explosion
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Versuchsablauf

Fir den Versuch standen ein Ford Granada und ein VW Passat Variant
zur Verfigung, die insbes. wegen ihrer unterschiedlichen steifen Karos-
seriebleche ausgewahlt wurden. Aufgrund fahrzeugspezifischer
Besonderheiten wurden erginzende Einzelversuche an weiteren Fahr-
zeugen durchgefiihrt. Die Position des Knallkérpers vor der Ziindung
wurde in jedem Versuch fotografiert. Der Knaller wurde geziindet und
die entstandenen Spuren direkt nach der Explosion durch weitere Fotos
dokumentiert. Bei den Versuchen kamen sechs verschiedene Knallkér-
per als typische Vertreter der Klasse Il zur Anwendung. Die Wirkung
der kleinsten erhaltlichen Klasse Il Knallkérper wurde nicht untersucht.
Verwendet wurden die zylindrischen Knallkérper mit den Bezeichnungen
»Pyro-Cracker, China-Béller B, China-Béller D, Super-Béller I, Kano-
nenschiag Kaliber D« und die »kubischen Kanonenschléger Kaliber C«
(Bild 1).

Ergebnisse

Die auf der Motorhaube der Pkw geziindeten Artikel hinterlieBen
Schmauchspuren (Bild 2) und in den meisten Fallen flache Beulen im
Blech. Die Schmauchspuren lieBen sich oft vollstandig mit Lackreini-
gungsmitteln wieder entfernen. In einigen Fallen blieben jedoch ver-
streute, punktuelle Einbrennspuren in der Lackoberflache zuriick, die
nicht zu entfernen waren. Mit allen verwendeten Knallkérpern lieBen
sich Dellen in der KarosserieauBenhaut erzeugen. Die Beulenbildung
war sehr unterschiedlich: die deutlichste Auspragung wurde auf der
weichen Haube des VW mit einem Kanonenschlag des Kalibers D er-
zeugt. GroBere Knallkérper bedeuteten aber nicht zwangslaufig gréBere
Schaden. So erzeugte die Explosion des kleinsten verwendeten China-
Crackers in einem Versuch bereits eine daumennagelgroBe Eindellung
in der Motorhaube des Ford, wahrend Versuche mit kubischen Kanonen-
schlagen, Kaliber C und zylindrischen Kanonenschlagen, Kaliber D auf
demselben Bauteil mal sehr deutliche und mal keine erkennbaren Beu-
len hinterlieBen. Im allgemeinen zeigten die zylindrischen Artikel gréBere
Wirkung als die kubischen Kanonenschlagen.

Einscheibensicherheitsglas und eine Verbundglasfrontscheibe blieben
bei wiederholten Versuchen mit den gréBten zur Verfiigung stehenden
Knallkérpern unbeschadigt. Dabei wurden Knallkdrper unter die Front-
und Heckscheibenwischer geklemmt oder zwischen der leicht gedffne-
ten Seitenscheibe und dem Turrahmen verkeilt. Kunststoffteile, wie Kiih-
lergrill, Blinker und SchluBlichtkappen zerbrachen bei der Explosion lose
angelegter oder eingeklemmter Knallkrper (Bild 3). Das Glas von
Scheinwerfern (Bild 4) und einem AuBenspiegel wurde ebenfalls zer-
stort. Explosionen im Auspuffrohr und hinter der Tankklappe fiihrten
nicht zu Beschadigungen. Dies galt auch fur Pkw-Faltdécher.
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