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In der Unfallanalyse hat man es haufig mit Unféllen zu tun, die sich
im Einmindungsbereich von NebenstraBen in VorfahrtsstraBen er-
eignet haben. Dann ist zu klaren, ob es sich um einen Auffahrunfall
oder um eine Vorfahrtsverletzung handelt. Ein Kriterium, diese Fal-
le zu unterscheiden, ist die Lage des Kollisionsortes. Ein solcher
Unfall lag den Autoren zur Begutachtung vor (Bild 1).

denkbarer Bereich des
Unfallortes
B
P——— -V,
\ l v2
Wegstrecke l

Anfahrposition - Endstellung

Bild1 Lageplan zum Verkehrsunfall

Ziel der Analyse war die Bestimmung des Kollisionsortes. Eine
Méglichkeit ware die Untersuchung des Spurenbildes auf Unste-
tigkeiten. In dem zu analysierenden Fall wurden die Spuren nicht
fotografiert; also schied diese Untersuchungsméglichkeit aus. Der
Kollisionsort kann auch tber die Endstellung der Fahrzeuge ermit-
telt werden. Dieses Verfahren wird in [1] dargestellt.

Da im konkreten Fall aber nur die Endstellung eines Fahrzeuges
bekannt war, konnte das in [1] beschriebene Verfahren nicht an-
gewendet werden.

Es wurde darum ein neuer Ansatz gewéhlt. Als Ausgangspunkt der
Berechnung dient der Anfahrvorgang des einbiegenden Fahrzeu-
ges. Hierauf aufbauend ist das V-S-Verfahren zur Unfallortsbe-
stimmung entwickelt worden; dabei wurde auf die Gesetze der
Kollisionsmechanik zuriickgegriffen.

Beschreibung des Verfahrens.

Ankniipfungspunkt fir die Konstruktion des Geschwindigkeit-
Weg-Diagramm ist der Anfahrvorgang des einbiegenden Fahrzeu-
ges. Bild 2 zeigt die Bewegungslinie (A); sie stelit den Anfahrvor-
gang dar.

Mit S; wird die Halteposition des auffahrenden Fahrzeuges be-
zeichnet. S, gibt die Endstellung von einem beteiligten Fahrzeug
wieder.
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Bild 2 Anfahrvorgang des einbiegenden Pkw

Im nachsten Schritt berechnet man die Differenzgeschwindigkeit
zum Kollisionszeitpunkt. Zur Bestimmung der Differenzgeschwin-
digkeit wird die Formédnderungsenergie bendtigt. Diese wird wie-
derum Uber das Beschadigungsbild der Unfallfahrzeuge abgelei-
tet. Die mathematische Beziehung zwischen Differenzgeschwin-
digkeit und Formanderungsenergie lautet:

2 - aE
m*

av = V) = Vy = (1)

Dies gilt fur plastische St6Be. Bei teilelastischen StéBen muB die
Auslaufdifferenzgeschwindigkeit A berlicksichtigt werden [2]. Die
Beziehung lautet dann:

av = vy -v, = 2;*E0A2 )

Die relative Masse wird mit m* bezeichnet.
my - m,
my+ My

m* =

(3)

Wenn die Differenzgeschwindigkeit bekannt ist, kann im V-S-Dia-
gramm die Bewegungslinie B eingezeichnet werden (Bild 3); die-
se stellt die Geschwindigkeit des stoBenden Fahrzeuges zum Zeit-
punkt der Kollision in Abhangigkeit vom Kollisionsort und Einbie-
gevorgang dar.

Aus [2] ist die kollisionsmechanische Beziehung zwischen der
Geschwindigkeit vor der Kollision und der Auslaufgeschwindigkeit
bekannt.

Um den Kollisionsort zu bestimmen, muB man nur auf eine der Be-
ziehungen zurtickgreifen. Es wird die gewahlt, bei der der Bewe-
gungsablauf (Endstellung, Verzdégerung) genauer bekannt ist. Im
V-S-Diagramm gibt die Kurve C die Geschwindigkeit nach der Kol-
lision wieder, sie ist aber erhoht um einen konstanten Wert.

Die Schnittpunkte zwischen den Kurven B und C bestimmen den
Kollisionsort.

Da im Rahmen der Unfallrekonstruktion nicht mit festen GréBen

’ v,

2 Fahrzeug ! .

po ” 8 g
g o \E,#E: {plastisch) ° 3
S 28 . A2t _ 3£
< L: AV EWi-Vp = ’\ m* * AZ (teilelastisch) E‘LE
2o 2
22 g
35| A 33
G2 53
w3 Fahrzeug 2 2%
® € 8%
O o

LStrecke Anfahrposition - Endstellung=-

Bild 3 Geschwindigkeit von Fahrzeug 1 in Abhangigkeit vom Kollisionsort,
ermittelt aus der Differenzgeschwindigkeit
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Oe Bild 5 zusammengestelit. Bild 6 gibt die Aufbereitung dieser Werte
Sy Kollisionsort S2 wieder.
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Zusammenfassung
Bild4 Geschwindigkeit von Fahrzeug 1 in Abhéangigkeit vom Kollisionsort,
ittelt aus der Geschwindigkeit nach der Kollision.

S PRSI S ES Sihae s Es wurde ein Verfahren fir die Bestimmung des Kollisionsortes bei
gerechnet wird, lassen sich die ermittelten Werte auch in dieses Auff;h;unfgultl)en| nach Emblegdevo;g?n:en vorge(sjtellt.. ;;t'Jsgané;s-
Diagramm problemlos mit Toleranzen versehen. Dann wird nicht pun ) of Cheneging warep er Anta rvgljgang s einblegenden
ein Kollisionsort, sondern ein Kollisionsbereich bestimmt. ”T‘d d'e, Endsteliung Von S der. bt.atelll‘gten Fah.rzeuge. D

Einarbeitung der Kollisionsmechanik in ein V-S-Diagramm kann
ein Kollisionsort fir diese typische Art von Unfallen ermittelt wer-
Beispiel den.
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Fahrzeug 1 2
1 Typ Opel Kadett | Daimler Benz
2 Gewicht m 970 kg 1450 kg
3 Anfahrbeschleunigung a - 1-15 m/s?
4 Auslaufverzégerung a‘'| 5-6m/s? —
S | Strecke Anfahrposition - Endstellung 26
6 | Differenzauslaufgeschwindigkeit A 15 m/s
7 | Formdnderungsenergie AE 45000 : 70000 Nm
Basisdaten:
m-m
m*: —1 "2 581.2 kg

my » My

AV = vy -V, = Vlﬁﬁ-. A2 1254 : 1560 I

Vi-vy = 830 : 106 2
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ml Bild 5 Rechenbeispiel zur Anwendung des V-S-Verfahren LJ
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